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INFORME DE INSTALACION DE AUTOCONSUMO
INSTALACIONES DE MAS DE 100 KW DE POTENCIA NOMINAL

SUBVENCIONES PARA INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO ENERGETICO EN LOS SECTORES SERVICIOS Y OTROS SECTORES PRODUCTIVOS, SECTOR
RESIDENCIAL, LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS Y TERCER SECTOR Y APLICACIONES TERMICAS EN EL SECTOR RESIDENCIAL

Denominacién del proyecto de inversiéon: INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO DE 340,80 KWp EN SANTOMERA

Empresa solicitante: ULTRACONGELADOS AZARBE S.A.
Representante: ANTONIO NAVARRO ALEGRIA.

Fecha: 03/11/2021

Fi rmado por ***6779**
ANTONI O NAVARRO (R
***x7832*) el dia

02/ 11/ 2021 con un
certificado emtido

En caso de presentacion telemadtica, el presente documento carece de validez sin firma electrénica
reconocida integrada de la entidad solicitante (certificado de representacion o certificado de
persona fisica del representante apoderado identificado en Declaracion Responsable).
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1. Plan estratégico.

a. Origen o lugar de fabricacion (nacional, europeo o internacional) de los
componentes de la instalacion prevista.

Para el desarrollo de la instalacién fotovoltaica se han seleccionado primeras marcas de fabricantes
y empresas tecnoldgicas, tanto nacionales como internacionales, que estén comprometida con la
lucha contra el cambio climatico y que defiendan la proteccidon del medio ambiente a través de la
tecnologia. Nuestro planeta afronta una importante crisis climdtica y la tecnologia debe formar
parte de la solucién. Se han buscado marcas que, entre otros estandares de calidad, se apoyen en el
Pacto Verde Europeo propuesto por la Comisidon Europea y que estén completamente decididos a
convertirse en socios esenciales en la creacion de una economia mas sostenible en todo el
continente.

Se han seleccionado empresas tecnoldgicas nacionales e internacionales que destaquen por su
fuerte compromiso con la descarbonizacidn del planeta, y donde la proteccion ambiental esté bien
definida como estrategia de sostenibilidad corporativa. Los fabricantes seleccionados han invertido
en eficiencia energética, han recortado sus emisiones de CO2, hacen uso de energia limpia para sus
procesos productivos y, en definitiva, han reducido las toneladas de CO2 emitidas a la atmdsfera, tal
y como marcan los objetivos definidos por el Pacto Verde Europeo que propone la Comisidn
Europea.

Es necesario creer en un Pacto Verde digital que promueva un desarrollo mas sostenible, al tiempo
gue se impulsa la transformacion digital en los paises miembros de la Unién. Y también es necesario
abordar la emergencia climatica actual a través de medidas concretas, y que las empresas
tecnolégicas y los fabricantes estén listos para contribuir en la implementacién de dichas politicas
medioambientales. Los objetivos establecidos por la Comisiéon en el Pacto Verde Europeo son
extremadamente ambiciosos y no se alcanzaran facilmente sin la estrecha colaboracién con el sector
privado. Por todo esto, se han seleccionado fabricantes que estén preparados para convertirse en
socios indispensables para Europa, y que proporcionen las herramientas necesarias para convertir el
Pacto Verde Europeo en una realidad.

En lo referente a los fabricantes de médulos fotovoltaicos, el mercado del autoconsumo estd en
pleno crecimiento y cada dia mas empresas se dedican a fabricar paneles fotovoltaicos. Todos los
anos salen a la luz los rankings de los mayores fabricantes de paneles solares, basandose no solo en
la calidad de los productos, sino mas bien en la cifra de negocios que manejan, por lo que debemos
ser cuidadosos a la hora de elegir con qué marcas trabajar.

Orientandonos en ofrecer la mejor calidad y la mayor rentabilidad a nuestros clientes, se tienen en
cuenta una serie de criterios a la hora de seleccionar un tipo de fabricante:

e Se apuesta por empresas con un largo trayecto y experiencia que puedan cubrir las garantias
extendidas que ofrecen. Se pueden mirar referencias de proyectos fotovoltaicos realizados
con determinados fabricantes hace varios afios y comprobar tanto el funcionamiento de los
paneles, como los rendimientos alcanzados tras anos en funcionamiento.
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e Los materiales utilizados deben de ser de primera calidad. En el proceso de fabricacidon se
deben incluir una serie de pruebas y controles de calidad establecidos de acuerdo con los
requisitos de IEC 61216 e IEC 61730.

e MUY importante, poner el foco en la sostenibilidad. Se han seleccionado fabricantes que
oficialmente hayan declarado que minimizan el impacto de su actividad sobre el
medioambiente.

Con todo esto, también hay que mencionar que es de vital importancia que las empresas que
fabrican modulos fotovoltaicos tengan sus fabricas acreditadas por ISO 9001 e ISO 14001, y de igual
forma, que los paneles solares hayan pasado las certificaciones de los laboratorios TUV, CE, VDE vy
CEC.

En lo que se refiere a la fabricacién de inversores solares, se busca seleccionar fabricantes y
empresas tecnoldgicas que estén orientas a favorecer el modelo de transicion energética global y
gue hagan uso de tecnologias innovadoras que contribuyan a hacer realidad la idea de un suministro
de energia limpio, sostenible y econémico. No serd suficiente con desarrollar nuevas tecnologias,
sino que también serd imperativo el buen hacer del cémo se creen dichas tecnologias. Para la
seleccion del fabricante de inversores se valorard, entre otras cosas, que se haga uso de modelos
econdmicos respetuosos con el medio ambiente y que se utilicen energias renovables en las fabricas
de produccién.

Se debe tener en cuenta el valor que las empresas y los fabricantes le dan a los recursos, y que
hagan un uso de ellos lo mas respetuoso y moderado posible. Se valorara que se recurran a nuevos
procesos y tecnologias que garanticen que sus productos y soluciones consuman cada vez menos
material, al tiempo que ganen en durabilidad, facilidad de mantenimiento y reciclabilidad. También
es importante destacar el uso que se hace, no solo de los recursos, sino también de la energia. Se
debe estar orientado a consumir un minimo de energia posible y a utilizar dicha energia de la
manera mas eficiente posible, cubriendo la demanda restante con energias renovables, y esto,
aplicado en todas las areas de la empresa. De esta forma se contribuird realmente a la proteccion
del clima.

Finalmente, y de la misma forma que se tiene en cuenta a los fabricantes de inversores y paneles
fotovoltaicos, se valorard también a los distintos proveedores de estructuras, aparamenta, material
eléctrico, etc. Nuestros proveedores deben cumplir unos criterios estrictos en materia de
corrupcion, ética, derechos de los trabajadores, proteccién del medio ambiente, calidad y seguridad
de los productos.
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b. Impacto medioambiental de los componentes de la instalacion (fabricacion,
transporte y almacenamiento).

Partimos de que la generacion de electricidad mediante energia solar fotovoltaica requiere grandes
superficies y una cantidad considerable de materiales para su construccién. La extraccidn,
produccién y transporte de estos materiales son los procesos que suponen un mayor impacto
ambiental. No obstante, como se ha comentado en el punto anterior, desde Cero Grados Sur se
valora positivamente la proactividad de ciertas empresas y de ciertos fabricantes a contribuir a
descarbonizar estos procesos productivos, con el desarrollo de nuevas tecnologias menos invasivas o
participando activamente en un modelo de economia circular, entre otras posibilidades.

Comenzando con el proceso de fabricacién de los paneles solares fotovoltaicos, sabemos que el
semiconductor mas utilizado para la fabricacién de células fotovoltaicas es el Silicio, el cual cuenta
con una valencia de tres electrones. Para poder establecer un campo eléctrico, en este tipo de
material se unen dos regiones de silicio previamente tratadas quimicamente para formar la unién P
y N. Para obtener el semiconductor de silicio tipo N, se intercambian algunos atomos de silicio por
atomos de fésforo, y el mismo procedimiento se hace al semiconductor tipo P, aunque el silicio, en
este caso, se sustituye por boro. Los electrones que han quedado sueltos del material tipo P ocupan
espacios que han dejado libres los atomos del material tipo N, y viceversa, creando asi un campo
eléctrico.

Para determinar el impacto ambiental ocasionado por los paneles solares, se debe estudiar su ciclo
de vida completo, ya que en cada una de las fases se podran identificar tanto efectos positivos como
negativos que permiten evaluar este tipo de tecnologias sostenibles frente a otras.

A continuacidn, se describe, brevemente, el proceso productivo de las obleas de silicio para
conformar paneles solares fotovoltaicos.

e Extraccion de silicio: La mayoria de células solares producidas en la actualidad usan como
materia prima el silicio cristalino, el cual es el segundo elemento mas abundante en Ia
corteza terrestre y en su forma natural se combina solo con el oxigeno, diéxido de silicio y
silicatos.

e Produccion de silicio metalurgico (MG-silicio): Para producir silicio metalurgico se requiere
una gran cantidad de electricidad, este proceso se realiza en un horno de arco eléctrico en el
cual se obtiene como producto silicio metalico por medio de la reaccién del cuarzo a una
temperatura alta y reduciendo algunos materiales como el carbon.

e Purificacion de silicio metalurgico (MG-silicio): Dado el crecimiento que han tenido los
paneles fotovoltaicos de silicio, los productores estan continuamente desarrollando nuevas
tecnologias para la produccién de silicio donde se busca un menor consumo de energia
durante el proceso productivo.

e Produccidn de obleas: Para la fabricacidon de obleas se comienza con un corte de lingotes de
silicio mediante sierras de cinta, a continuacién, se coloca en una sierra de varios hilos que
realiza los cortes en obleas. Estas se limpian utilizando diferentes productos quimicos como
por ejemplo (KOH o NaOH, acido clorhidrico, acido acético, etc.).
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e Produccion de células: Después de un tratamiento quimico utilizado para eliminar las
impurezas e imperfecciones, estas se someten a un proceso de dopaje con el fin de crear la
union P-N, comentada anteriormente. Una vez finalizado este proceso se realiza una
metalizacion en la parte delantera y trasera con el fin de permitir la conexién eléctrica para
posteriormente aplicar un revestimiento anti reflectante con el fin de mejorar la eficiencia.

e Produccion de paneles: El panel fotovoltaico esta hecho de varias capas entre las que se
encuentran:

o Una cubierta trasera (pelicula de poliéster y fluoruro de polivinilo)

o Células conectadas en serie utilizando conexiones de cobre e incrustadas en capas de
acetato de etil-vinilo (una en la parte delantera y otra en la parte posterior).

o Cubierta frontal (hoja de vidrio con un bajo contenido de hierro) y marco de aluminio.

e Eliminacidn: Después de cumplir con el ciclo de vida se realiza una eliminaciéon de los
componentes del panel que no se pudieron reutilizar.

e Reciclaje: Se compone de dos etapas, la primera es un proceso térmico realizando un
desmontaje del médulo de forma rapida y econdmica. La segunda etapa consiste en una
recuperacion del silicio en polvo mediante el uso de procesos quimicos.

Para estimar el impacto que tiene la fabricacién de inversores y de electrénica de potencia en
general, comentamos brevemente en qué consiste el proceso de fabricacién. En cualquier proceso
productivo, y mas en electrénica de potencia, se requieren grandes cantidades de energia y de
recursos para la elaboracion de inversores, microinversores, reguladores, optimizadores y demas
dispositivos solares.

Desde Cero Grados Sur, creemos que es importante invertir en fabricantes y empresas que estén
concienciados de su impacto en el medioambiente, pues solo asi se lograra que inviertan vy
modifiquen sus procesos para lograr una mayor eficiencia energética y unos procesos productivos
mas verdes. Existen varias tecnologias innovadoras que los fabricantes de inversores pueden
desarrollar, y que, desde Cero Grados Sur tenemos en cuenta a la hora de realizar la seleccion de
nuestros proveedores. Algunas de las tecnologias innovadoras que estan llevando a cabo nuestros
proveedores en la fabricacion de componentes son:

e Sistemas de carga de baterias extremadamente eficientes

e Procesos de soldadura especificos menos agresivos y menos contaminantes.

e Soluciones de hidrégeno verde en el campo de la energia solar.

e Desarrollar dispositivos con una larga vida util

e Facilidad en la reparacion de los dispositivos, lo que implica una mayor reutilizacién de
componentes.

En lo referente al transporte, por lo general, los médulos fotovoltaicos vendran desde Rotterdam o
Asia, lo que implica transporte maritimo. Aqui describimos brevemente por qué preferimos elegir
transporte maritimo a transporte por carretera u otras posibilidades:
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e El sector del transporte maritimo no ha permanecido impasible y ha llevado a cabo medidas
de proteccion medioambiental mucho antes de que estuviese entre las prioridades de la
agenda mundial. Las cifras respaldan lo logrado con las medidas adoptadas, y el trafico
maritimo internacional redujo entre 2007 y 2012 mas de un 10% las emisiones de CO2, a
pesar del aumento de las toneladas transportadas en casi un 16%. Con la normativa actual,
cuyos objetivos deberdn haberse cumplido en 2025, todos los buques nuevos serdan un 30%
mas eficaces energéticamente que los construidos en la década del 2000. Durante la COP21,
la OMI proporciond una actualizacién de su labor para abordar las emisiones de gases de
efecto invernadero procedentes de los combustibles liquidos utilizados en el transporte
maritimo internacional; concretamente informd sobre la elaboracién de directrices para
respaldar la implantacién uniforme de las reglas sobre la eficiencia energética de los buques
(reglamentacién 2015/757). Consideramos que el transporte maritimo es la mejor opciény la
menos contaminante en proporcidn a la cantidad de materiales que puede cargar por cada
viaje.

e Un portacontenedores de 18.000 toneladas emite 3 gramos de CO2 por cada kilémetro que
recorre frente a los 80 gramos de CO2 de un camién de mas de 40 toneladas de capacidad o
los 435 gramos del avidon de 113 toneladas de capacidad. Siempre que sea viable, la opcidon
del transporte maritimo es la mds respetuosa con el medio ambiente, ejemplo de ello es el
esfuerzo que se realiza en Europa al promover el trafico maritimo de corta distancia.
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c. Criterios de calidad o durabilidad utilizados en la seleccion de componentes.

Para la seleccidon de componentes se deben de tener en cuenta una serie de factores importantes a
considerar para cualquier proyecto de energia solar fotovoltaica.

Uno de los principales factores a tener en cuenta es la calidad de los paneles solares fotovoltaicos,
ya que, entre otros aspectos, son los que determinardn el retorno del tiempo de inversidon de la
instalacion.

e La reglamentacion: La fabricacion de mddulos fotovoltaicos se rige por varios estandares
requeridos por la Comisidn Electrotécnica Internacional (IEC) para poder ser comercializados:
La norma IEC 61215 o IEC 61646 que certifican una garantia de calidad en términos de
respeto por los parametros eléctricos y la estabilidad mecanica. La norma IEC 61730 que
trata especificamente los temas de prevencion contra descargas eléctricas y riesgo de
incendio. Estos estandares son una garantia de fiabilidad de los médulos fotovoltaicos y los
fabricantes ofrecen la posibilidad de descargar directamente los certificados y la certificacidn
de conformidad de sus dispositivos. Entre otros, hay que destacar el certificado TUV que
asegura que el médulo ha superado con éxito las rigurosas pruebas realizadas en el
laboratorio aleman TUV demostrando su resistencia a temperaturas extremas, ciclos de
envejecimiento acelerado, salpicaduras violentas e incendios.

e La garantia: La garantia minima de un panel fotovoltaico debe de ser de 25 afos.

e El precio: Un precio bajo puede ser sintoma de una calidad inferior en el mercado.

e Fabricante: Se han comentado varios criterios de seleccién en los puntos anteriores.

e Tecnologia de paneles solares: Hay varias tecnologias existentes, entre ellas, monocristalino,
policristalino, silicio cristalino tipo P o tipo N, Half-Cell, etc. Y habra que determinar cudl es la
mas adecuando en funcién del tipo de proyecto al que nos enfrentemos.

e Eficiencia del panel: Este valor, expresado en porcentaje, indicara la relacién entre la
produccion y la potencia de la radiacidn capturada por paneles solares.

e Tolerancia de potencia: Los mejores paneles fotovoltaicos tendran una tolerancia de
potencia positiva, lo que garantiza obtener al menos la potencia de salida especificada del
panel.

e Coeficiente de temperatura: Indica el comportamiento eléctrico del panel solar desde una
temperatura de funcionamiento estandar (que suele ser de 252C). Cuanto menor sea este
coeficiente, mejor sera el panel solar.

e El marco del panel solar: Visualmente debe tener un acabado ejemplar. Los contactos deben
unirse y anodizarse para garantizar la proteccién contra la corrosién. Los bordes no deben
estar afilados y el disefio debe ser refinado para una correcta integracién en el techo.

e C(Caja de conexiones y Diodos de proteccion: La caja de derivacién debera ser adecuadamente
de silicona y con un didmetro de cable apropiado. Los diodos de derivacién deben permitir
gue el panel solar contintde produciendo incluso si se sombrea una parte del panel.

e La pelicula protectora: Se debe comprobar que no haya burbujas en la parte posterior del
modulo y que la pelicula sea completamente plana. Esto es un indicador de la calidad del
panel solar.
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Para los inversores hay que tener en cuenta varios factores, entre los que destacan:

e La calidad del aparato: Existen muchas fabricantes de inversores, algunos se dedican desde
hace varias generaciones a la electrdnica de potencia, por lo que producen unos dispositivos
muy fiables y robustos, con una alta calidad y una baja tasa de incidencias.

e El rendimiento: Debemos fijarnos en el rendimiento del inversor como un indicador de
calidad, ya que pueden alcanzar valores superiores al 99%.

e Fallos: Es importante verificar y comprobar el correcto funcionamiento de los inversores,
tanto los que ya se han instalado y llevan un tiempo funcionando, como los que se vayan a
utilizar, para estar seguros de nuestra eleccion.

e Precio: Los precios oscilan en funcidn del fabricante, transporte, potencia, etc.

e Garantias ofrecidas: Pueden ir desde los 5 afios (las mas bajas) hasta los 25 afios de
cobertura, por lo que debemos fijarnos en este pardmetro.

e Servicio técnico: Muy importante. Son dispositivos que, como se ha comentado
anteriormente, pueden llegar a tener hasta 15-20-25 afos de garantia por lo que es de vital
importancia un servicio técnico que asesore, ofrezca soluciones y acuda en caso de
necesidad.

Desde Cero Grados Sur apostamos por varias marcas consolidadas de inversores y varios fabricantes
desde hace ya varios afos. Hay que decir que no existe el inversor ideal, sino que cada instalaciéon y
cada proyecto tiene su inversor ideal. El dimensionamiento de la instalacion debe llevarse a cabo a la
perfeccion para, llegado el momento de seleccionar un fabricante y un inversor, sea la opcién
Optima. Las instalaciones de autoconsumo se realizan a medida, cada una es diferente de la anterior,
por lo que a cada una le corresponderd un inversor que mejor se adapte al sistema en base a la
potencia, caracteristicas del proyecto y del cliente y condiciones que nos imponga el tejado donde se
vaya a instalar.
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d. Interoperabilidad de la instalacion. Potencial para ofrecer servicios al sistema.

El propdsito de un sistema de monitoreo es la supervision del flujo de energia en una planta
fotovoltaica durante las 24 horas y los 365 dias del afio. Para ello, es necesario disponer de algunos
dispositivos, como pueden ser:

e Dataloggers: Que recopilan datos de energia, irradiacion, temperatura del médulo, etc., de
varios dispositivos presentes en la instalaciéon y los almacenan.
e Portal de monitorizacidon: Para poder visualizar los datos recopilados.

Normalmente cada fabricante tiene un sistema propio de almacenamiento, recuperacién y
monitorizaciéon de datos. Una planta fotovoltaica estd compuesta por componentes de diferentes
fabricantes, por lo que la integracién y comunicacién entre ellos puede resultar un tanto compleja.

Existen una gran variedad de soluciones para la supervisidén y gestién de instalaciones fotovoltaicas
gue permiten la obtencidn de informacién detallada de la planta, ademds de alarmas en tiempo real,
ya sean criticas o no, para la interaccién con el sistema, asegurando y mejorando el rendimiento de
una o varias plantas en un mismo sistema de adquisicién de datos, como puede ser un sistema
SCADA. La monitorizaciéon centralizada nos permite gestionar los diferentes equipos existentes
obteniendo informacion en tiempo real para maximizar la produccion del sistema. De la misma
forma, permite determinar de manera rapida el posible problema que pueda existir en la planta,
actuar de forma remota y minimizar el impacto solucionando el problema.

Esto permite llevar a cabo un mantenimiento preventivo que nos permita anticiparnos a cualquier
imprevisto, manteniendo la seguridad de la instalacion y la continuidad del servicio, disminuyendo
los costes de operaciéon y mantenimiento de los equipos instalados. Esta constante supervisidn
alarga la vida util de la instalacion.

Para la instalacidn que es objeto de estudio de este informe, se instalara un dispositivo de gestidn de
autoconsumo e inyeccidn cero en comunicacién permanente con los inversores de la instalacion.
Gracias a la medicién del consumo eléctrico en cada una de las fases y la rapida comunicacion que
presenta con la interfaz, el inversor serd capaz de limitar la potencia generada a lo que la instalacién
eléctrica estd consumiendo en ese mismo instante, o bien si queremos verter el excedente de la
produccion, sabremos el porcentaje de la produccion que nos estamos ahorrando en funcién de
nuestro consumo.

En definitiva, como se ha comentado, este dispositivo monitoriza y gestiona tanto el consumo de la
red como la produccion fotovoltaica, solicitando una reduccién de la produccidon en caso necesario
para garantizar la proteccidn contra la inyeccion a la red eléctrica y evitar vertidos a la red.

El dispositivo proyectado es el gestor energético. Este vatimetro tiene un servidor web al que
podemos acceder para personalizar su configuracién, ademas, es compatible con multitud de
marcas del mercado, lo cual es iddneo para conseguir una correcta monitorizacién de la planta, por
todo lo comentado anteriormente.
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e. Efecto tractor sobre PYMEs y autonomos esperado.

Para llevar a cabo esta instalacion fotovoltaica se necesitan 3 técnicos titulados que redacten el
proyecto y los documentos pertinentes para la legalizacion y tramitacién a industria de la planta. De
la misma manera para la tramitacidon de la subvencidn y elaboracién de este informe han sido
necesarios 2 técnicos, teniendo que ampliar y contratar a una persona mas para suministrar apoyo
en la gestion de la documentacion.

Desde Cero Grados Sur, buscamos proveedores para materiales eléctricos, aparamenta y demas que
se encuentren cerca de la instalacién fotovoltaica proyectada, y se contratardn bienes y servicios
proximos al emplazamiento de la instalacién, reduciendo asi la huella de carbono.

A modo de resumen, esta instalacién se llevaria a cabo mediante 3 técnicos que redactarian el
proyecto y gestionarian la documentacién técnica. A su vez se necesitarian 13 operarios para la fase
de construccién y puesta en marcha. Lo que supondria la generacion de 16 empleos directos.
Ademas, debido a la explotacidn de esta actividad econdmica se generarian 4 empleos indirectos,
correspondientes a proveedores del material necesario para la ejecucién del proyecto.

Directo 16 personas

Prevision de creacion de puestos de trabajo: -
Indirecto 4 personas

f. Estimacion del impacto sobre el empleo local y la cadena de valor industrial, local,
regional y nacional.

Segun las predicciones lanzadas por el Gobierno, se espera que en el 2030 la mitad de nuestra
energia venga del sol, lo que supone un incremento de los puestos laborales en el sector. Los
puestos mas ofertados seran, principalmente, de ingenieria, aunque también serdn necesarios
puestos especializados en instalaciéon, mantenimiento, comercial, etc.

Partimos de los objetivos marcados por la UE en los compromisos adquiridos en el Acuerdo de Paris
sobre el Cambio Climatico, que son, entre otros, lograr la neutralidad en emisiones de carbono para
el afio 2050. En Espana contamos con el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030, que
nos marca una hoja de ruta para reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero en favor
del desarrollo de las energias renovables y la eficiencia energética.

Se espera que, en los préximos anos, el sector de las renovables proporcione trabajo a mas de 22
millones de personas en todo el mundo hasta 2050. Y pese a la pandemia y los posibles problemas
gue puedan surgir, si en diez afios hemos logrado que la mitad de la energia que consumamos
provenga del sol habremos alcanzado un hito histérico en términos de sostenibilidad, apostando,
ademas, por la generacion de empleo cualificado. En la actualidad, la energia solar fotovoltaica
genera trabajo para unas 60.000 personas de forma directa e indirecta. Y hay que mencionar que el
sector fotovoltaico es de los mas favorables para impulsar nuestro PIB, que actualmente aporta unos
5.000 millones de euros.
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Como tenemos instaurado en Cero Grados Sur desde hace varios afos, impulsamos un modelo de
empleabilidad que incluya al personal local, priorizando la contratacién de bienes y servicios
proximos al emplazamiento de la instalacion, reduciendo asi la huella de carbono. Ademds,
estaremos contribuyendo a la lucha contra la despoblacién rural y favoreciendo la insercion laboral
de sectores con dificultades para entrar en el mercado laboral.
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2. Justificacion del cumplimiento por el proyecto del principio de no causar dafio significativo
a ninguno de los objetivos medioambientales establecidos en el Reglamento (UE) 2020/852
el Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020, relativo al establecimiento de
un marco para facilitar las inversiones sostenibles, y por el que se modifica el Reglamento
(UE) 2019/2088.

a) Mitigacion del cambio climatico.

La produccién de energia eléctrica esperada de la instalacion, calculado por el método establecido
en el Pliego de Condiciones Técnicas de Conexidn a Red del IDAE, es:

La energia producida anual sera: 511.200 kWh/afo.

Estimamos que la instalacién autoconsumira un 82% del total de esa energia:

La energia autoconsumida anual serd: 419.184 kWh/afio.

Determinamos los consumos eléctricos del emplazamiento y comparamos con el ahorro estimado
gue generara nuestra instalacion disefiada:

Consumo Energético Convencional anual @ 5.045.239,00 kWh/afio
Aportacion Energética Instalacion FV 419.184,00 kWh/afio

) Obtenido a partir de un afio de facturas eléctricas del establecimiento

A partir de estos datos usamos el factor de conversién (0,086 tep/MWh final) para expresar estas
cantidades energéticas en tep.

Consumo Energético Convencional anual 433,89 tep/aiio
Aportacion Energética Instalacion FV 36,05 tep/afio

Determinamos ahora el grado de sustitucion del consumo energético convencional global del
establecimiento por energia renovable:

GRADO DE SUSTITUCION DE LOS CONSUMOS DE

0,
ENERGIAS CONVENCIONALES 8,3%

Vamos a determinar ahora la generacidn de gases de efecto invernadero anual del establecimiento y
su reduccidn prevista con la instalacion fotovoltaica. Usamos el factor de correccion 4,05 tCO2/tep
final.

Emisiones CO, anuales del establecimiento 1757,26 tCO,/afio

Emisiones CO, evitadas previstas 146,00 tCO,/aiio

La disminucidén relativa de emisiones equivalentes de CO, del establecimiento sera:
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CONTRIBUCION A LA DISMINUCION DEL IMPACTO

0,
AMBIENTAL 8,3%

b) Adaptacion al cambio climatico.

La energia solar fotovoltaica, al igual que otras energias renovables, constituye, frente a los
combustibles fosiles, una fuente inagotable. Contribuye al autoabastecimiento energético nacional y
es menos perjudicial para el medio ambiente, evitando los efectos del uso directo de los
combustibles fésiles (contaminacion atmosférica, residuos, etc.) y los derivados de su generacion
(excavaciones, minas, canteras, etc.).

Para la instalacion que es objeto de interés en este informe, los efectos de la energia solar
fotovoltaica sobre los principales factores ambientales son los siguientes:

Clima: la generacidon de energia eléctrica directamente a partir de la luz solar no requiere
ningun tipo de combustion, por lo que no se produce polucidon térmica ni emisiones de
CO, que favorezcan el efecto invernadero.

Geologia: Las células fotovoltaicas se fabrican con silicio, elemento obtenido de la arena,
muy abundante en la naturaleza y del que no se requieren cantidades significativas. Por lo
tanto, en la fabricaciéon de los paneles fotovoltaicos no se producen alteraciones en las
caracteristicas litoldgicas, topograficas o estructurales del terreno.

Suelo: al no producirse ni contaminantes, ni vertidos, ni movimientos de tierra, la incidencia
sobre las caracteristicas fisico-quimicas del suelo o su erosionabilidad es nula.

Aguas superficiales y subterraneas: No se produce alteracion de los acuiferos o de las aguas
superficiales ni por consumo, ni por contaminacidn por residuos o vertidos.

Flora y fauna: De acuerdo con Turkey, el mayor impacto ambiental que pueden tener las
instalaciones de paneles fotovoltaicos sobre la fauna y la flora es causado por el espacio
ocupado en el habitat de estas especies y por el cercamiento de las localizaciones que limitan
el libre movimiento de los animales. Los cambios en las condiciones del habitat determinado
por la fragmentacidn, limitacion y discontinuidad del bosque se potencian por los
requerimientos que se deben cumplir para el correcto funcionamiento de los paneles solares.
Por ejemplo, en muchas ocasiones se tiene que mantener el lugar sin una altura significativa
de vegetacidn y en algunos casos desprovista de esta, sin omitir que los paneles producen
sombras que afectan los microclimas. Para el caso que nos atafie, la repercusion sobre la
vegetaciéon es nula, y, al eliminarse los tendidos eléctricos, se evitan los posibles efectos
perjudiciales para las aves. No procede en nuestro caso.

Paisaje: los paneles solares tienen distintas posibilidades de integracién, lo que hace que
sean un elemento facil de integrar y armonizar en diferentes tipos de estructuras,
minimizando su impacto visual. Ademas, al tratarse de sistemas autéonomos, no se altera el
paisaje con postes y lineas eléctricas. Por otra parte, la energia solar fotovoltaica representa
la mejor solucién para aquellos lugares a los que se quiere dotar de energia eléctrica
preservando las condiciones del entorno; como es el caso por ejemplo de los Espacios
Naturales Protegidos.

Ruidos: El sistema fotovoltaico es absolutamente silencioso.
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e Medio social: El suelo necesario para instalar un sistema fotovoltaico de dimensién media,
no representa una cantidad significativa como para producir un grave impacto. Ademas, en el
caso al que nos referimos, se integran en los tejados de las naves existentes de la empresa.

c) Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos.

Como principal medida para evitar la contaminacidon de las aguas y suelos, se llevara un estricto
control del estado de la maquinaria de transporte, con el objetivo de evitar derrames accidentales.
En caso de que ocurriese, se procedera a quitar la capa superior del suelo, tratando el producto
obtenido como residuo peligroso.

En caso necesario, se habilitard y delimitard un area de trabajo donde realizar las labores de
mantenimiento de equipos y maquinaria, acopio de materiales y otros servicios auxiliares para el
personal, o para la gestién de la obra. Esta zona deberia estar impermeabilizada para evitar posibles
vertidos al suelo y disponer de un punto de recogida de residuos, tanto urbanos como peligrosos.

Finalizadas las obras, se retiraran los elementos de ese emplazamiento y se restaurara el terreno. En
todo caso, la localizacién de estas zonas estara alejada de formaciones naturales de drenaje y a ser
posible dentro de la misma parcela que acogera la estructura fotovoltaica.

Cualquier vertido que pudiera afectar al dominio publico hidraulico requerird autorizacién del
Organo pertinente, en su caso. Asi mismo, las actuaciones a realizar en zona de policia requeriran
autorizacion del érgano competente en materia de dominio publico hidraulico.

La instalacién fotovoltaica que se proyecta y a la cual va referida este informe, es una instalacién
sobre cubierta y no supone ningun perjuicio para el buen estado o el buen potencial ecolégico de los
recursos hidricos. No obstante, como sucede ante cualquier proyecto que realizamos desde Cero
Grados Sur, toda medida de prevencién y seguridad es poco, segin lo mencionado anteriormente.
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d) Transicion hacia una economia circular.

Por norma general, cuando se lleva a cabo un proceso de fabricacion de algun bien o producto, se
genera, en consecuencia, un impacto ambiental. Pese a esto, cada caso sera diferente, tanto en la
fase de fabricacion como en las decisiones que se tomardn para concluir el ciclo de vida del
producto. Por esto, la economia circular adquiere un papel muy importante en los diferentes
dispositivos y bienes que intervienen en un proyecto de energia solar fotovoltaica. Se persigue la
optimizacién de los diferentes materiales y residuos para alargar su vida util, incluso se puede dotar
de nuevas aplicaciones, alejandonos asi de la tradicional economia lineal que ha imperado en
nuestra sociedad en las ultimas décadas.

Siguiendo las lineas de la estrategia europea, el Estado define la Estrategia Espafiola de Economia
Circular, “Espafia Circular 2030”, donde se incluye un plan de accidn que encaminan a Espafia hacia
un modelo de economia circular.

Adentrandonos en lo que nos refiere, los distintos componentes de un proyecto de energia solar
pueden reutilizarse o reciclarse, una vez hayan llegado al limite de su vida util, donde el objetivo
serd transformar los residuos y convertirlos directamente en potenciales materias primas. Hay que
decir que las estructuras y las piezas que componen una instalacidn fotovoltaica pueden ser grandes
y costosas de reciclar o reutilizar, y a dia de hoy, no todos los paises del mundo tienen un plan
definido y elaborado para lidiar con este asunto.

La vida media de un panel fotovoltaico (20-30 afios) hace complicado saber qué sucedera con ese
panel cuando ya no se pueda reutilizar. El reciclaje de los médulos fotovoltaicos debe investigarse e
innovarse para que se convierta en una realidad facilitando la gestion de los paneles al final de su
vida util.

A partir del RD 110/2005 sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos y el RD 106/2008
sobre pilas y acumuladores y la gestion de sus residuos, se produce un cambio de enfoque, cuando
un productor pone en el mercado un producto, automaticamente se responsabiliza del reciclaje del
producto. Y es a partir del RD 710/2015 cuando por primera vez se hace referencia al panel
fotovoltaico, y se obliga al productor a tener esa Responsabilidad Ampliada del Producto.

El objetivo es que la energia solar fotovoltaica sea la punta de lanza para comenzar a instaurar una
economia circular a nivel nacional. Por lo tanto, cualquier panel que haya sido comercializado a
partir del 2015 estd obligado al cumplimiento del Real Decreto. Espafia es de los pocos paises en las
gue hay una categoria especifica en la RAEE sobre paneles fotovoltaicos.

Se define como “Productores de Aparatos Eléctricos o Electréonicos” y/o de “Pilas y Acumuladores”
las personas fisicas o juridicas que, con independencia de la técnica de venta, incluida la venta a
distancia o la electrdnica, fabriquen y vendan aparatos eléctricos y electrénicos y/o pilas con marcas
propias, pongan en el mercado con marcas propias los productos fabricados por terceros y los que
los realicen adquisiciones comunitarias o importen de terceros paises.

Estos productores estan obligados a:
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Disefiar y producir los aparatos de forma que no contengan sustancias peligrosas en
cantidades superiores a las determinadas y que se facilite su desmontaje, reparacion y su
reutilizacion y reciclaje.

Adoptar las medidas necesarias para que los residuos de los productos puestos por él en el
mercado sean recogidos de forma selectiva y tengan una correcta gestion ambiental.
Financiar los costes de dicha gestidn.

Inscribirse en los RII-AEE y RII-RPA.

Declarar a dichos registros de forma trimestral la informacidn relativa a las cantidades de
productos puestas en el mercado nacional.

Principales obligaciones de los distribuidores:

Comercializar AEE de fabricantes y/o empresas registradas en el RII-AEE (Registro nacional de
productores).

Colaborar con la concienciacion de los usuarios. Proporcionar informacién sobre la correcta
gestion de los RAEE.

Entregar estos residuos a los sistemas colectivos de responsabilidad ampliada del productor
con los que tengan acuerdos o a través de gestores autorizados.

Principales obligaciones de los usuarios finales (instaladores, mantenimiento, particulares...)

Entregar los RAEE generados en su actividad a través de gestores autorizados.
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e) Prevencion y control de la contaminacion.

La generacién de electricidad mediante energia solar fotovoltaica requiere la utilizacién de grandes
superficies colectoras y por tanto de una cantidad considerable de materiales para su construccién.
La extraccion, produccién y transporte de estos materiales son los procesos que suponen un mayor
impacto ambiental.

En lo que nos atafie, el hecho de generar energia eléctrica directamente del sol supone, desde el
punto de vista medioambiental, un procedimiento muy favorable por ser limpio y exento de
contaminacién. Su utilizacidon beneficia directamente al usuario, ya que es un proceso limpio y no
produce ruidos significativos. Hay que tener en cuenta que toda la energia procedente del sol evita
la utilizacién de un combustible fdsil y por tanto la emisidn de particulas sélidas en suspensién tales
como SO2, CO2, NOx, etc.

Ademas, su utilizacion en la medida en que se evita el uso de otros combustibles, suprime los
impactos originados por ellos en su extraccidn, transformacion, transporte y combustion, lo que
afecta beneficiosamente en el agua, suelo, la atmdsfera, la fauna, etc.

Comparando con la situacién actual, el proyecto no supone incremento alguno en emisiones de
contaminantes a la atmdsfera, mas bien todo lo contrario. Como se ha comentado anteriormente, el
desarrollo de esta planta solar fotovoltaica implica que no se utilicen otros muchos combustibles
contaminantes para la producciéon de electricidad en la empresa donde se va a llevar a cabo la
instalacion fotovoltaica.

f) Proteccion y recuperacion de la biodiversidad y los ecosistemas.

En lo referente a la flora del lugar, para evitar las posibles afecciones que el movimiento de los
vehiculos de transporte de materiales pueda provocar sobre los cultivos cercanos, se propone el
jalonamiento temporal de la zona de circulacidn de vehiculos y actividades de instalacion. Ademas,
se utilizaran los caminos y pistas existentes prohibiéndose la apertura de nuevos. No se aplicaran
herbicidas ni pesticidas en el drea de la actuacion, quedando los tratamientos sobre la flora
restringidos a actuaciones mecanicas, como tratamientos de roza. Tampoco se realizardan desbroces
de la vegetacion situada fuera de la zona del proyecto.

En cuanto a la fauna, en caso de encontrarse ejemplares de especial interés, se notificara a las
autoridades competentes para que actlen segun sus protocolos. No se instalaran sistemas de
iluminacién que pudieran afectar los habitos de las especies nocturnas, admitiendo
excepcionalmente algunas luminarias de bajo consumo y disefiadas de modo que proyecten toda la
luz generada hacia el suelo, evitando asi el incremento de la contaminacién luminica en la zona.

Los ritmos de las actividades constructivas se adaptaran, en la medida de lo posible, de manera que
no se interfiera con las épocas de nidificacion, que corresponde al periodo de reproduccion
normalmente comprendido entre los meses de enero y julio. Para el caso concreto de la linea
eléctrica de evacuacidon a ejecutar ird soterrada a mas de 1,20m de profundidad para evitar
cualquier tipo de interferencia que pueda derivar en electrocuciones de personas o animales.
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3. Memoria resumen donde se recoja la cantidad total prevista de residuos generados,
clasificados por codigos LER, para la correcta acreditacion del cumplimiento de la
valorizacion del 70 % de los residuos de construccion y demolicion generados en las obras
civiles a realizar. Los residuos peligrosos no valorizables no se tendran en cuenta para
consecucion de este objetivo.
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INFORMACION DE LA OBRA

Obra | Instalacion fotovoltaica que se realizara en la cubierta de
Ultracongelados Azarbe S.A. El generador fotovoltaico estard
compuesto por 749 médulos de silicio monocristalino. La instalaciéon
se realizard sobre estructuras de aluminio, ocupando una superficie
total de 1.500 m2.
Emplazamiento/Localidad | Camino Sanchez Parra, S/N La matanza - C.P.: 30140 Santomera

Provincia | Murcia

Propiedad | Ayuntamiento de Murcia
Gestor Integral del | Ultracongelados Azarbe S.A.
Proyecto
Contratista | Cero Grados Sur

2. INTRODUCCION

El presente Plan de Gestién de Residuos tiene por objeto concretar las condiciones que se aplicaran
para la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra: Instalacién solar
fotovoltaica para autoconsumo sin excedentes de 300 kW de potencia nominal en Santomera,
Murcia.

Con el presente Plan se da cumplimiento a los requisitos establecidos en la normativa vigente:

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestién de RCD
(BOE N2 38, de 13-02-08)
El contenido del plan viene establecido en el articulo 5 del Real Decreto citado:
l. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.
Il. Las medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto del proyecto.
Il. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacién a que se destinaradn los
residuos que se generaran en la obra.
V. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.
V. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, €n su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccidon y demolicidon
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.
VI. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestidn de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.
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VIl.  Una valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y
demolicidn que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE RESIDUOS

Se define como Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién
o la obligacion de desechar, cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Los residuos de construccién y demolicion se clasifican en:

e Residuos de construccién y demolicidn de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las
obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacidn urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado
de los excedentes de excavacidn de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de la excavacion.

e Residuos de construccién y demoliciéon de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccidon, de la demolicién, de la reparacién
domiciliaria y de la implantacion de servicios (abastecimiento y saneamiento,
telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacién y otros).

Los residuos de demolicion y construccion que se generan en la obra los clasificaremos es los
siguientes tipos:
e TIERRAS y MATERIALES PETREOS no contaminados. Procedentes de los trabajos de
movimiento de tierras.
e RCD de distinta naturaleza:
o Pétrea: hormigon, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de mortero etc.
o No pétrea: Vidrio, plastico, metal, Papel y cartdn, restos de carton-yeso, etc.
e RESIDUOS PELIGROSOS en caso de producirse sera en pequefas cantidades,
o Envases de plastico o metal contaminado
o Absorbentes contaminados
o Aerosoles vacios

El listado de residuos de construccion y demolicién, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero,
es el siguiente:
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17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

17 01 01 Hormig6n

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos gue contienen sustancias peligrosas

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 02 01 Madera

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados

17 03 01* Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero

17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

17 05 03* Tierra y piedras gue contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 05 05* Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento gue consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 Materiales de construccién a base de yeso

17 08 01* Materiales de construccién a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccién a base de yeso distintos de los especificados en el cédigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo

a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes
precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los
materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc.) y el del embalaje de los productos

suministrados.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida

por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor.
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% Tn d \Y,
Evaluacion tedrica Toneladgs Densidad tipo _
del peso por % de peso | de cada tipo (entre 1,5y 0.5) m3 Volumen de Residuos
tipologia de RDC de RDC =Y

RCD: Naturaleza no pétrea

2. Madera 0,200 0,5901 0,6 0,35408
3. Metales 0,125 0,1475 15 0,22130
4. Papel 0,300 0,5901 0,9 0,53112
5. Plastico 0,075 0,1475 0,9 0,13278
TOTAL estimacién 0,700 1,4753 1,23927

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,300 0,5901 0,9 0,53112
TOTAL estimacion 0,300 0,5901 0,53112

4. MEDIDAS DE PREVENCION

Siguiendo la legislacién vigente europea y estatal en materia de residuos, se fijard como objetivo
prioritario la minimizacién de la generacidn de residuos durante la ejecucién de las obras, aplicando
todas las medidas que se estimen oportunas y buscando siempre aquellas opciones en los
procedimientos y en la seleccién de materiales que faciliten su consecucion. Entre otras se tomaran
las siguientes medidas:

— Se dara prioridad a la utilizacién de materiales que provengan de procesos de reciclado y/o
reutilizacion y que se suministren en la zona de obras con la menor cantidad posible de
material de embalaje a fin de minimizar la produccién de residuos.

— Se realizard un seguimiento del mercado de productos y materias primas utilizadas en la
obra, asi como un control y mantenimiento de los productos almacenados, con el objetivo de
proveerse de aquellos que estén disefiados bajo la premisa de una menor generacién de
residuos.

— Durante la ejecucion de la obra se procedera a la reutilizacion de todos aquellos materiales y
elementos que asi lo permitan, buscando con este proceder, por un lado, una menor
generacién de elementos que deban ser eliminados y, por otro, no tener que hacer el
aprovisionamiento en puntos de abastecimiento exteriores a la zona de actuacién, con el
consiguiente coste de tiempo, materias primas y combustible.

— Cualquier maquinaria que pueda, debido a su mal funcionamiento, generar una mayor
produccion de residuos peligrosos sera sustituida.

— Con el fin de evitar o reducir el uso de combustibles fésiles empleados por la maquinaria
durante la realizacién de las obras, se respetaran los plazos de revision de los motores y
magquinaria (ITV).
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— Por otro lado, se considerara prioritaria la utilizacion de energias renovables en las
instalaciones de obra, tales como placas y acumuladores solares.

A pesar de buscar una minima generacién de residuos y reutilizar todos los materiales y elementos
gue lo permitan, hay residuos que deben ser eliminados, para lo cual se procederd en primera
instancia a su clasificacién segun tipos:
— Los residuos asimilables a urbanos por sus caracteristicas les permiten ser gestionados junto
a los residuos sélidos urbanos. Estan constituidos fundamentalmente por restos organicos,
papel, cartdn, pldstico, maderas, textiles, etc.
— Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.
— Los residuos toxicos y/o peligrosos, deberan ser tratados por gestor autorizado, siendo
preciso para su transporte contar también con un transportista autorizado.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
DE RESIDUOS

El desarrollo de las actividades de valorizacidon de residuos de construccion y demolicién requerira
autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la Ley.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la
actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos
sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que estd prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacidon de valorizacidon de residuos de
construccidon y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacidn en otra construccidén de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacidn, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de
los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito
municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”, se expresan
las caracteristicas, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:
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Destino de los residuos no reutilizables ni valorizables” in situ”
Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Auténoma para la gestién de residuos.

RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento | Destino |
2. Madera

| x [ 170201 Madera | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
3. Metales

[ x [ 170411 Metales | [ Reciclado Gestor autorizado RNPs |
4. Papel

| X (200101 Papel | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico

| x [170203 Plastico | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |

| Tratamiento | Destino |

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta RSU
2003 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta RSU

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Al objeto de poder disponer de un residuo de naturaleza inerte (fracciones pétreas y ceramicas),
deben separarse los residuos que no tienen dicha consideracién, tales como maderas, plasticos,
metales, vidrios, mezclas bituminosas, asi como los envases y en general todos los residuos que no
son admitidos en los vertederos de inertes, de acuerdo con las posibilidades de gestidn existentes en
la zona. Especial atencidn se prestard a la separacion de los residuos que tengan la consideracién de
peligrosos que seran depositados en el “Punto Limpio” habilitado a tal efecto.

Segun establece el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Segun RD 105/2008
Hormigdn 80 t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t
Metales 2t
Madera 11
Vidrio 1t
Plasticos 05t
Papel y cartdn 05t

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra y la obligatoriedad o no de su separacién “in situ”.
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TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO RD 105/2008 ()  |SEPARACION "IN SITU"
OBRA (1)
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,1475 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,5901 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,1475 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartdn 0,5901 0.50 S| OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podrd encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una
instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este
ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de
gue éste ha cumplido, en su nombre, la obligaciéon recogida en el articulo 5. "Obligaciones del
poseedor de residuos de construccidn y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacidn de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicidn de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones

7. GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Una adecuada gestién de los Residuos Peligrosos supone llevar a cabo una segregacion, envasado,
etiquetado y almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se generan.
Posteriormente, una vez completos los recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar los seis
meses de almacenamiento, se entregardn al gestor autorizado.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

e No mezclar los residuos peligrosos

e Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos

e Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Autdonoma, de los residuos
peligrosos producidos

e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos, la
informacidn necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion

e Informar inmediatamente a la Administracidn, en caso de cualquier incidente (desaparicion,
pérdida o escape de residuos peligrosos)

Segregacion y Envasado

e Es obligacién del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar o
diluir los residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos.

e Se evitaran particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o
dificulten su gestién. Todo ello con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud
humana y el medio ambiente y reducir el gravamen econdmico que conllevaria para el
productor.
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e Los envases y sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evita cualquier
pérdida de su contenido.

e Estaran construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni de
formar con éste combinaciones peligrosas.

e Los recipientes y sus cierres seran soélidos y resistentes para responder con seguridad a las
manipulaciones necesarias.

e Se mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

e Los residuos se envasaran evitando las mezclas con otros residuos de distinto tipo.

e El envasado y almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite la
generacién de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacién de
sustancias toxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la gestidon de los
residuos.

Etiquetado
e Los recipientes que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible e

indeleble, con una etiqueta de tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.
e En esta etiqueta debe figurar:

o Cddigo de identificacion de los residuos que contiene el recipiente

o Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (pictogramas)

o Nombre, direccidn y teléfono del titular de los residuos

o Fecha de envasado

Registro
Quien genera residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro de los mismos con los siguientes

datos:
e Origen de los residuos
e Cantidad, naturaleza y cddigo de identificacién
e Fechay descripciéon de los pretratamientos realizados, en su caso
e Fecha de inicio y finalizacién del almacenamiento temporal
e Fecha de cesidon de los mismos
e Matricula del vehiculo que ha realizado la retirada y transporte de los residuos
e (Cddigo del gestor autorizado

Almacenamiento

El centro de trabajo dispondrd de zonas acondicionadas (PUNTOS LIMPIOS), sefalizadas vy
delimitadas para el almacenamiento de RP de modo que evite la transmisidon de contaminacion a
otros medios.

Punto limpio
e Los Puntos Limpios se ubicaran en lugares accesibles para facilitar la posterior retirada de los

residuos por parte del transportista/gestor autorizado.
e No se instalardan sobre el terreno natural, procurando aprovechar superficies existentes
pavimentadas (aglomerado, hormigdn, etc.).
e Periddicamente se comprobara el estado y situacion del Punto Limpio, en lo relativo a:
o Estado de las Etiquetas de Identificacion. En caso de estar deterioradas, se procedera a su
renovacion.
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o Correcta segregacion de los residuos peligrosos almacenados. En caso de detectase
deficiencias en la segregacidn, se procedera a su correccion.

Entrega a Gestor Autorizado

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la Comunidad
Auténoma, con lo que tendremos garantizado el cumplimiento de la ley y la proteccién del medio
ambiente.

Como paso previo, se contactara con el gestor para solicitarle la aceptacidn de los residuos. La forma
mas habitual y cdmoda es que sea el propio gestor el que pase por el centro de trabajo para
cumplimentar el “Documento de Solicitud de Admision de Residuos Industriales”, documento
reglamentario establecido por el R.D. 833/1988. Posteriormente, recibiremos del gestor el
“Documento de Aceptacion de Residuos Industriales para su gestion”, documento reglamentario
establecido por el R.D. 833/1988.

La retirada de los residuos del centro de trabajo la realizara el gestor autorizado, bien por medios
propios o por empresa subcontratada por él, para el envio a las instalaciones del gestor. En ambos
casos, el transportista deberd estar inscrito en el correspondiente Registro de la Comunidad
Auténoma.

De ambas autorizaciones (Gestor y Transportista) se debera disponer de una copia en el centro de
trabajo.

Se debera comprobar que los vehiculos, que realizan la retirada de los residuos, estan debidamente
autorizados y que son los que figuran en la autorizacion de Transportista/Gestor emitida por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma. La matricula del vehiculo que realice la
retirada de los residuos se incluira en el Libro de Registro de Residuos Peligrosos.

Sélo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el Documento de Aceptacion
de los mismos y cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio Ambiente el
traslado (10 dias de antelacion), habitualmente éste ultimo proceso lo realiza el gestor, en nuestro
nombre.

Documentacion relativa a la transferencia de titularidad

e En lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen sancionador, los residuos
tendran siempre un titular responsable, cualidad que corresponderd al productor, poseedor
o gestor de los mismos.

e La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo
cual se utilizan los “Documentos de Control y Seguimiento” o los “Justificantes de Entrega”
debidamente cumplimentados. Estos documentos se deben conservar durante al menos
cinco afnos. (R.D. 833/1988).

e Laentrega se anota en el Libro de Registro.

Obligaciones documentales
e Conservar la Solicitud de Aceptacion de residuos y los Documentos de Aceptaciéon de
residuos, durante al menos cinco afios
e Conservar los Documentos de Control y Seguimiento y los Justificantes de Entrega de los
residuos, durante al menos cinco afios
e Mantener actualizado el Libro de Registro
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8. RESUMEN DE LA GESTION DE RESIDUOS

RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

1 - Separacion segun tipologia de residuo

Seglin el RD 105/2008, de 1 de febrero, se ha de prever una separacion de residuos en obra cuando de forma individualizada la cantidad
prevista de generacion durante toda la obra supere ciertas cantidades.

(] Hormigén: 80 T

[ Ladrillo, teja, ceramicos: 40 T

[ Metal: 2T

[ Madera: 1 T

[ Plastico: 0,5 T.

[] Papel y cartén: 0,5 T.

PELIGROSOS

[[] zona habilitada para Residuos Peligrosos (con tantos bidones como sea necesario)
La legislacion de Residuos Peligrosos obliga a tener una zona adecuada para el almacenamiento de este tipo de residuo.
e  Eltiempo de almacenamiento en la obra no superara los 6 meses.
e  El contenedor de residuos especiales se situara en un lugar plano y fuera del transito habitual de la maquinaria de obra, para evitar
vertidos accidentales.
e  Se sefalizaran correctamente los diferentes contenedores donde se vayan a situar los envases de los productos peligrosos, teniendo en
cuenta las incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados en las etiquetas.
e Se taparan los contenedores y protegiéndolos de la lluvia, radiacién, etc.
Se almacenaran los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) en posicidn vertical y sobre cubetas de
retencion de liquidos para evitar fugas.
e  Seimpermeabilizara el suelo donde se situen los contenedores de residuos peligrosos.
e Las operaciones de retirada y gestion de residuos serén realizadas por empresas autorizadas

INERTES

[X] Contenedor para inertes mezclados
[ Contenedor o zona de acopio para tierra seleccionada y resto de excavacion

NO PELIGROSOS

[ Contenedor/big-bag para el resto de residuos no especiales mezclados
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2 - RECICLAJE DE RESIDUOS

Los residuos como la madera, metales, plastico, papel y cartén que sean separados en la obra, se procurara su entrega a plantas de
separacion y reciclado.

3 - SENALIZACION DE LOS CONTENEDORES

Los contenedores se sefializaran en funcién del tipo de residuos que contengan, de acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Residuos admitidos: ceramica, hormigdn, piedras, efc,...
Cadigos LER: 17 01 07, 17 05 04,...

No especiales Residuos admitidos: madera, metal, plastico, papel y cartén, cartén-yeso, etc,...
mezclados Cadigos LER: 17 02 01, 17 04 07,15 01 01, 17 02 03, 17 04 01,... (Cddigos admitidos en depésitos de residuos No

peligrosos). Este simbolo identifica los residuos No peligrosos mezclados, no obstante, en caso de optar por una

separacion selectiva mas exigente, se necesitaria un cartel especifico para cada tipo de residuo:

Madera Ferralla Papel y cartén Plastico Cables eléctricos

[

Especiales Codigos LER: (los cadigos dependeran del tipo de residuo).

Este simbolo identifica los residuos peligrosos de manera genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio
habilitada por los residuos peligrosos, no obstante, a la hora de almacenarlos es necesario tener en cuenta los
simbolos de peligrosidad que identifican a cada uno y sefializar los bidones o contenedores de acuerdo con la
legislacion de residuos peligrosos.

Se utilizaran simbolos como los siguientes:

Aerosoles Envases contaminados Pilas Fluorescentes
Otros En obra solo es admisible la limpieza de canaletas de hormigoneras y camiones de bombeo de hormigén. El lavado de

la cuba se realiza en la planta de hormigdn donde se cuenta con un area para el tratamiento de las aguas y residuos
que se generan.
Senializaremos la zona de limpieza de canaletas de hormigén de la siguiente manera:
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9. PRESCRIPCIONES TECNICAS

En este apartado se detallan las prescripciones técnicas que tienen por objeto:
1. Reducir (prevenir) los volimenes de produccidn de residuos de la obra, siguiendo los criterios
de prioridad establecidos anteriormente.
2. Establecer las condiciones de manipulacién y almacenamiento de productos, materiales de
construccion y residuos.

Condiciones de aprovisionamiento y almacenamiento de productos y materiales de construccion
Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los residuos que
se generan y su gestidn, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo de
reducir los residuos generados o los materiales sobrantes.

Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:

e Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas, etc.) en
envases retornables de mayor tamafio posible.

e Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

e Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecolégicos.

e Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

e Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor agresividad
ambiental (los envases de productos quimicos toxicos hay que tratarlos como residuos
peligrosos).

e Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases correctamente
cerrados y almacenados.

e Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:

e Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en caso
necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento de las
sustancias.

e Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencion con el
fin de minimizar los residuos peligrosos.

e Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los liquidos
combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en recipientes o recintos
destinados a ese fin).

e Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas zonas
estardn alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la circulacién.

Prescripciones técnicas relativas a la manipulacion de residuos

Los residuos generados seran entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento, dichos
residuos se mantendran en unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e higiene.

Prescripciones técnicas relativas a la posesion de residuos no peligrosos:
e Evitar la eliminacién de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.
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e Aportar la informacidn requerida por la Consejeria competente de la Comunidad de Castilla y
Ledn.

Prescripciones técnicas para la gestidon de residuos peligrosos:
e Dichos residuos se generaran y almacenardn correctamente y en ningln caso se mezclaran
para no dificultar su gestidn ni aumentar la peligrosidad de los mismos.
e Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetaran y envasaran adecuadamente.
e Se llevara un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

Medidas a aplicar en la gestion del destino final de los residuos:

e Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los residuos
almacenados, asi como de su transporte, bien mediante el albaran de entrega al vertedero o
gestor (contendrd el tipo de residuo, la cantidad y el destino).

e Comprobacion periddica de la correcta gestion de los residuos.

10. PLANOS

A continuacidn, se indica plano tipo de instalaciéon para la gestion de residuos en obra. Estas
instalaciones se adecuaran a las condiciones del punto donde se ubique.

i

30,00
20,00

‘ﬁ’ 24,00

CONTENEDOR PARA RESIDUOS NO PELIGROSOS MEZCLADOS.
CONTENEDOR DE 1000L
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DETALLE ZONA DE GESTION DE RESIDUOS EN OBRA

O

CONTENEDOR 200L

CONTENEDOR 1000L

CONTENEDOR 5M3

11. REGISTRO DE RESIDUOS

Con el fin de poder comprobar la correcta gestién de los residuos, la empresa encargada de las
obras, pedird a la empresa que realice el transporte y la gestién de éstos, la documentacién
acreditativa (hojas de seguimiento y acuses de recibo de los residuos).

Se llevara un control de los residuos gestionados, mediante una hoja de registro, dando asi
cumplimiento de la normativa.

En este registro se indicara el cédigo del transportista y gestor, ademas de las cantidades y tipologias
de residuos gelstionados.

|
Pagina
07 PMA/ CONTROL OPERACIONAL 1de 1

02 - REGISTRO DE RESIDUOS

N°Albaran  N°Hoja de
Justificante seguimiento

Apunte Cantidad Nombre del Cédigo Matricula

Codigo
Ne Tipo de Residuos Origen (Tim3) Codigo LER Fecha envasado Fecha recogida transportista transport vehiculo

et Gestor

Destino
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12. VALORACION DEL COSTE DE GESTION

El importe previsto para la gestidon de los residuos de la obra esta incluido en el presupuesto del
contrato, siendo las siguientes:

VALORACION DEL COSTE DE TRATAMIENTOS DE LOS RCD'S

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE(€)

m3. Canon de vertido por entrega de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o
demolicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion 0,35408 14,38 5,09
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

m3 Transporte con camion de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o
demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion 0,35408 3,52 1,25
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 30 km de distancia.

m3. Canon de vertido por entrega de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccion
ylo demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y 0,22130 14,38 3,18
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

m3. Transporte con camién de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccion y/o

demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
.y L R ) X 0,22130 27,44 6,07
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, situado a 30 km de
distancia.
m3. Canon de vertido por entrega de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de
construccion y/o demolicidn, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de 0,53112 14,38 7,64

construccién y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.
m3. Transporte con cami6n de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de construccion

ylo demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y 053112 315 167
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, situado a 30 km de ' ' ’
distancia.

m3. Canon de vertido por entrega de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o

demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion 0,13278 25,14 3,34

externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

m3. Transporte con camion de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccién y/o
demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion 0,13278 5,09 0,68
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 30 km de distancia.

Importe total 28,92

Las mediciones son aproximadas y se ajustaran a lo realmente ejecutado.
Del mismo modo si durante el transcurso de las obras aparecen nuevos residuos, se comunicard a
Direccién de Obras para su consideracion.

Murcia, 03 de Noviembre de 2.021
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